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Einleitung. 
Die Frage naeh der genauen Lokalisation der Ursprungszellen der 

die verschiedenen /~ul]eren Augenmuskeln versorgenden ~ervenfasern 
konnte bisher noch nicht zufriedenstellend gelSst werden. Am all- 
gemeinsten anerkannt  ist noch das Schema yon Brouwer (1918) 1, das 
im wesentlichen auch mit  den Vorstellungen vieler frfiherer Autoren 
fibereinstimmt (Bernheimer, 1897). Nach diesem Schema so]l in dem 
vordersten Teile des Nucleus nervi oculomotorii der Musculus levator 
palpebrae superioris lokalisiert sein, hinter diesem der Musculus rectus 
superior, etwas welter hinten und in dem in der Mittellinie gelegenen 
Zentralkern der Musculus rectus medialis; dann folgt der Kern des 
Musculus obliquus in/erior, und schliel~lieh zuhinterst der des Musculus 
rectus in/erior. Diese Vorstellung steht zu den Annahmen anderer nam- 
hafter Autoren in scharfem Widerspruch, was kein Wunder ist, da die 
angewendeten Methoden bisher zur exakten LSsung dieses Problems 
nieht geeignet waren. Bei auf so geringen Raum zusammengedr/~ngten 
Strukturen wird man wohl selten klinische F/s antreffen, die siehere 
Schliisse zulassen, insbesondere da in der N/~he aueh andere ffir die 
Augenbewegungen wiehtige Bahnen verlaufen. Ebenso ist die experi- 
mentelle Methode der Tigrolyse nicht allzu geeignet solche Fragen zu 
entscheiden. 

Ohne Zweifel kSnnen wir genaue Kenntnis fiber den wahren Sach- 
verhalt  vor allem durch Reizversuche erlangen. Hierbei bietet  sich 
jedoch die grol]e Schwierigkeit den verborgenen Oculomotoriuskern ohne 
wesentliche Nebenverletzungen fiberhaupt aufzufinden; bei den engen 
r/~umlichen Verh/~ltnissen sind aueh Bruchteile eines Millimeters von 
gr5Bter Wichtigkeit. Dabei wird die Lage noch durch den unmittelbar  
anliegenden Fasciculus longitudinalis dorsalis kompliziert. Aus allen 
diesen Umst/s ergeben sich beziiglieh der Lokalisation der Elektroden 
und vor allem beziiglich ihrer Feinheit besonders hohe Anforderungen. 
Diese Schwierigkeiten kann man durch Anwendung einer Vorriehtung 
vom Prinzip des ,Horsley-Clarke"sehen Apparates fiberwinden. 

i Zus~mmenfassende D~rstellung des einschl/~gigen Schrifttums. 
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W e r k s t o f f  l ind U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e .  

Die Untersuehungen fiihrte ich an Hunden und Katzen aus. Zur Fiihrung der 
Elektrode konstruierte ich einen eigenen Apparat, ganz nach dem Prinzip des 
Horsley-Clarkeschen ,,stereotaktischen Instrumentes'" das jedoeh in vieler Hinsieht 
weitgehend modifiziert wurde. E ine  ausffihrliehere Besehreibung des Apparates 
kann im Rahmen dieser Arbeit nieht gegeben werden, unter anderem deswegen, 
well ieh an dem bisherigen Modell noch weitgehende Veri~nderungen vornehmen 
wi l l  Das bier gestellte Problem hi~tte mit Hilfe des Originalapparates ebensogut 
gelOst werden kOnnen, ein solcher stand mir jedoch nicht zur Verfiigung. Bei der 

Konstruktion meines Apparates gedachte ieh 
reich zun/~ehst genau an die Originalkonstruk- 
tion zu halten, mul3te jedoch bald erkermen, 
da$ der Horsley.Clarkesche Apparat wenn 
man ihn, wie es ftir rnein sonstiges Arbeits- 
gebiet zutrifft ;  weniger fiir Reizversuehe als 
zum Anbringen genau lokalisierter Zerst6- 
rungsherde ohne Nebenverletzungen ver- 
wenden will, wesentliehe Nachtefle hat. Beim 
Originalapparat ist eine genaue Zentrierung 
der eingefal~ten Elektrode nicht mOglich, was 
bei diekeren Elektroden wenig, bei sehr 
diinnen aber sehr wesentlieh ist. Bei Elek- 
troden, wie ieh sie anwende, sind Abwei- 
ehungen der Spitze yon der beabsichtigten 
Riehtung um 1/2 mm nicht zu vermeiden; um 
also einen am get6teten Tier oder an Schnitt- 
serien errechneten Punkt genau zu treffen, 
mu$ die Elektrode genau zentriert werden. 

Bei Reizversuehen ist dies, wie Ranson 
(1932--1938) in einer Reihe yon Arbeiten 
mit seinen Mitarbeitern nachwies, weniger ~bb. 1. Angewendete Versuchsanord- 

hung. Derzur Fiihrung der Elektrode wichtig; wenn man ein bestimmtes Gebiet 
dienende Lokalisationsal3parat ist auf des Zentralnervensystems mit  der Elek- 

den Operationstisch aufmontiert, trodenspitze systematiseh abtastet, und 
die StichkanMe nachher auf Grund histo- 

logischer Untersuchung mit  den w~hrend des Versuches notierten Daten vergleicht 
undidentifiziert. ]~ei solchenUntersuchungen istes nicht wichtig einen vorher genau 
best immten Punkt zu treffen, da jeder Punkt des fragliehen Gebietes einmal yon der 
Elektrode getroffen wird. Bei Degenerationsuntersuchungen dagegen daft man zwecks 
Vermeidung yon Nebenverletzungen nicht herumtasten, sondern man mul~ woz 
mOglich mit  einem Einstich gleich den gewiinschten Punkt  treffen. 

Die ]~efestigung des yon mir konstruierten Apparates am Sehadel des Tieres 
ist  im wesentlichen dieselbe wie die des Horsley-Clarke-Apparates (Abb. 1), n~mlieh 
mit  Hilfe yon Steckern im ~uBeren GehSrgang, Ringen ffir die oberen Eckzi~hne 
und zwei Stacheln ffir den Infraorbitalrand. Der Elektrodenl~lter bewegt sich 
jedoch nicht wie beim Originalapparat in einem einfachen r~umlichen Koordinaten- 
system (sagittal , frontal und vertikal), sondern auf einer drehbaren Briieke a 
(Abb. 2). Auf dieser Brficke bewegt sich der Elektrodenhalter b genau auf dem 
]:)urchmesser des Grundkreises c, auf dem die Briicke drehbar ist. Bei verschiedener 
Stetlung der Briicke ist also der Elektrodenhalter in der ttorizontalebene in jedem 
beliebigen Radius des Grundkreises yore Mittelpunkt his zur Peripherie zu ver- 
schieben. Aus jeder Stellung des Elektrodenhalters kann die Elektrode endlich 
in vertikaler Richtung verschoben werden, also in das Gehirn des eingefafiten 
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Versuchstieres eingestochen oder herausgezogen werden. Durch eine Gradeinteilung 
auf  dem Grundkreise und  Millimeterskalen an  der Briieke und  dem Elektroden- 
hal ter  kann  mittels  Nonien die Stellung der  Elektrodenspitze bis auf 0,1 mm genau 
im Raume bes t immt werden. Gegenfiber dem Horsley-Clarkeschen In s t rumen t  be- 
wegt sich also der Elekt rodenhal te r  in der I torizontalebene nicht  in zwei aufeinander 
senkrechten Richtungen wie e in  Mikroskopkreuzt~isch, sondern auf einem Kreis 
(bei Drehung der Brfi6ke) und  auf einem R a d i u s  des Kreises (bei  Bewegung 
des Elektrodenhal ters  auf der 
Brfieke). 

Der Naehtefl  dieser Ein- 
r ichtung ist nun  gegenfiber 
dem Horsley-Clar]ce-Apparat 
der, dab an Frontalschnitt- 
serien die Identifizierung der 
einzelnen Stichkan~ile (vgl. 
J~anson) nur auf Grund kom- 
plizierter Berechnungen mSg- 
]ich ist. An t torizontalschnit-  
ten, d. h. an  solchen, die paral- 
]el zur Ebene des Grundkreises 
gefiihrt wurden, ist dies freilich 
ebenso einfach als beim Ori- 
ginalapparat .  :Nun sind aber 
Sehnit te  solcher Richtung 
beim Mittelhirn z .B .  unge- 
wohnt  und  auch nicht  gut  
brauehbar .  Diesem (~bel kann  
man  bei Katzen  and  jungen 
t t unden  dadurch leicht ab- 
helfen, dal3 man das VersuChs- 
t ier  mittels  einer geeigneten 
Vorr ichtung nicht  wie iiblich 
mi t  der Nase nach voru, son- 
dern  mit  der :Nase nach un ten  Abb. 2. Lokalisationsapparat zur Fflhrung tier Elek- 
in  den Appara t  e infa] t ,  so trode, a Brficke, b Elektrodenhalter, c Grundkreis mit 
dab der Einst ich nicht  yon Gradeinteflung. 
der  Sch~deldecke aus, sondern 
vom freigelegten P lanum nuchale aus effolgt. Hierdurch wh'd der zweite Elektroden- 
hal ter  des Originalapparates, d e r  fiir diesen hinteren Einst ich konstruier t  wurde, 
unnStig" Bei diesem Vorgehen sind die Stichkan~ile an  Querschnit ten des Mittel- 
hirnes quer get roffen und  damit  leicht zu iibersehen. 

Demgegeniiber ha t  der yon mir  konstruier te  Appara t  folgende Vorteile: 
1. Wesentliche technisehe Verei~ffachung. 
2. Die Elektroden kSnnen jederzeit, aueh w~hrend des Versuehes genau zen- 

t r ier t  werden. Bei Einstellung des Elektrodenhal ters  auf die Mitre der Briicke 
daf t  die zen~rierte Elektrode bei Drehung der Brficke mit  ihrer Spitze keinen 
KJ'eis beschreiben, sondern muB sich genau um ihre eigene Achse drehen. Dies ist 
freilich beim Einsetzen der Elektrode nie der Fall, da die selbstgefertigten Elektroden 
nicht  ganz gerade sein kSnnen. Dureh entsprechend angebrachte Schrauben kann  
die Elektrode so lange verstell t  werden, bis ihre Spitze bei Drehung der Briicke 
keinen Kreis mehr  beschreibt.  Diese Zentr ierbarkei t  gestat te t  es erst so feine 
Elektroden anzuwenden, wie sie zur  LSsung solcher Aufgaben unbedingt  nStig sind. 

3. Die Briicke kann  zu Anfang und  Ende der Versuche abmont ie r t  werden, 
wodureh ffeies Arbei ten und  die Wahrung  der Steril i tat  gew~hrleistet wird. 

Archly fiir Psychiatrie, Bd. 115. 9 
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Die geringen Gr6]enverh~ltnisse erlauben es nicht  Elektroden yon den Dimen- 
sionen anzuwenden,  derer sich Ranson und  Mitarbei ter  bei ihren Un~ersuehungen 
am Hypothalarnus  find am Kleinhirn bedienten.  E in  Stieh rnit einer Elekt rode 
yon ~/2 mrn Dicke wiirde gentigen urn st6rende Ver le tzungen  des Oculornotorius- 
kernes zu verursaehen, dessert Gesamtbrei te  ~ei Ka tzen  nieht  gr6~er ist, und  eine 
feinere Differenzierung der Reizungssyrnptorne unrn6glich machen. Es ist  ohne 
weiteres klar, dal~ man  bei Untersuchungen  der Oculomotoriuskerne hSchstens 
0,2 rnrn Dicke Elektroden anwenden dari.  E in  Drah t  yon solcher Dicke ist  ]edoeh, 
aus welchem Metalle er auch hergestellt  sei, zu biegsam u m  in das Gelfirn ein- 
gestochen werden zu k6nnen ohne die Richtung zu verlieren. Die einzige M6glichkeit, 
Elektroden Yon solch geringer Dicke herzustellen, liegt dernnach darin, dal~ rnan 
einen Drah t  yon 0,1 ram mit  einern ganz di innen Glasrnantel fiberzieht, der auSer 
Isolat ion dern Drah t  aueh die n6tige Starre verleiht.  

Solche Elektroden kann  man  mit  einiger ~ b u n g  selbst herstellen. Eine Glas- 
r6hre aus Jenner  Glas yon etwa 5- -6  rnrn Durchrnesser und  Iiormaler' Wanddieke 

Abb. 3. Isolierte Nadelelektrode. Spitzentefl. 20real -gergr. a Platindraht "yon 0,1ram 
Dieke, b Glasmantel. 

erhi tz t  man  Yorsichtig so weir, dab sich d ieWand  etwas verdickt  und  zieht sie dann  
auf etwa 1 rnrn Dieke aus. Aus dieser R61n'e sehneidet man  Stficke v o n d e r  ge- 
wiinschten L~nge aus (5--8 ern) und  zieht in  ihr Lumen einen Platinch'aht (oder 
aus irgendeinem anderen Metall das rnit Glas versehrnolzen werden kann) yon 
0,1 rnm Dicke. An einem Ende sell der Drah t  etwa 1 ern hervorstehen.  Nun  h~lt  
man  zwischen zwei Fingern dieses Ende der Glasr6hre rnitsarnt des hervors tehenden 
Endes des Drahtes  lest  und  erfaBt das andere Ende des I~6hrchens mi t  einer 
Pinzette.  E twa  1 ern oberhalb dieses Endes erhi tz t  m a n  die Glasr6hre fiber einer 
kleinen Flarnrne und  zieht das Ende rnit der Pinzet te  aus. Bei einiger Ubung  
legt sich die Glasr6hre als imrner diinner werdender Mantel  urn diesen Teil des 
[~latindrahtes. Als gut  gelungen kann  eine Elektrode be t raeh te t  werden, wenn 
sie etwa 6- -8  turn vor dern Ende mi t samt  des Glasrnantels 0,2 rnm dick ist. Gegen 
die Spitze ist  der Glasmantel  schon so dfinn, da~ er nur  noch unter  dem Mikroskop 
siehtbar ist. I s t  auch das Ende des Pla t indrahtes  ganz in Glas eingeschrno]zen, so 
schneider man  die vorderste Spitze rnit einer sehiefgestel]ten Sehere ab, wobei 
vorn Glasrnantel in der l~egel 0 ,1~0 ,2  mrn mehr  abspringen, so dab man  eine 
nieht  isolierte Spitze Yon dieser L~nge..erh~lt, was gerade erwiinscht ist. I s t  die 
freie Spitze zu ]ang, so kann  man  den UbersehuB rnit einer sehiefgestellten Schere 
abschneiden. Dies alles rnuB freilich stets unter  einern Pr~parierrnikroskop kon- 
trolliert  werden. Auf diese Weise erh~lt  man  einpolige Elektroden, deren 6- -8  mrn 
langer Spitzenteil, der also in das fragliche Gebiet eingestoehen wird, nur  0,2 rnm 
s tark  ist  (Abb. 3). Der Schaft  tier Elektrode ist aUerdings l mrn dick; dieser verletzt  
jedoeh bei Versuehen im Mittelhirn nu t  die rnediale Oberfl~che der t t i rnr inde ,  was 
ohne Bedeutung ffir die Ergebnisse ist. lkT6tigenfal]s kann  der diinne Tell der 
Elektrode noch wesentlich langer gernaeht werden. 

Diese einpolige Elektrode geniigt meinen Beobachtungen nach vollauf, und  
bei Anwendtmg einer anderen indifferenten Plat tenelektrode auf der ]~auchhaut 
konnte  ich keinerlei Naehteile irgendwelcher I r radia t ion verzeichnen. Da Ranson 
stets  zweipolige Elektroden anwandte,  stellte aueh ich solche yon 0,3 rnrn Durch- 
messer des Spitzenteiles her, ohne jedoch irgendeinen Vorteil  davon beobaehten  
zn k6nnen, der den Nachteil  der wesentlich gr6fSeren Verletzungen aufwiegen 
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kSnnte. Die Herstellung solcher zweipoliger Elektroden is~ bedeutend schwieriger 
und ich mSchte die etwas langwierige Beschreibung der genauen Darstellung der 
ganzen Arbeitsmethode vorbehalten. 

Beschreibung der Yersuche. 

Die Reizversuche fielen bei allen Versuchstieren ganz gleichmitBig 
aus, und die Lokalisation der einzelnen Augenmuskeln im Oculomotorius- 
kern konnte ohne weiteres abgelesen werden. Tastet  man mit  der Spitze 
der Elektrode den Teil ventral  yore ganzen zentralen HShlengrau von 
vorne nach hinten systematisch ab, so erh/~lt man an dem vordersten 
Punkte,  yon dem iiberhaupt eine typische Augenmuskelkontraktion 
ausgelSst werden kann, eine eindeutige Abw/~rtsbewegung der Aug/~pfel, 
d. h. eine ganz deutliehe und isolierte Kontrakt ion des Musculus rectus 
in]erior. ZerstSrte ieh bei diesem Stand der Elektrode den betreffenden 
Tell des Oculomotoriuskernes mittels Elektrokoagulation, so land ich 
ausnahmslos nur die vordersten Zellen des Kernes betroffen. 

Bei vorsichtiger Verschiebung der Elektrode nach riickw/~rts trifft  
man bei Katzen ziemlich leicht, bei Hunden nur recht schwer, einen 
Punkt ,  yon dem eine deutliche Ausw/~rtsrollung des Augapfels (ein oberer 
Punkt  der Regenbogenhaut dreht sieh ann/~hernd um die optisehe Aehse 
des Auges naeh aul~en), - -  zum Zeiehen dessen, dab die Spitze der 
Elektrode sieh in dem Kern des Musculus obliquus in/erior befindet. 
An Hunden kann der Kern dieser Muskeln nur recht schwer aufgefunden 
werden, und auch dann ist die Bewegung nur angedeutet. Meinen Be- 
funden nach ist dieser Muskel bei Hunden aueh nur relativ schwaeh 
ausgebfldet. 

Bei weiter eaudalem Einstieh trifft man den Kern des Musculus 
rectus medialis. Seitlich yon der Mittellinie in etwa 1/2 mm Entfernung 
bewegt sich nur der einseitige Augapfel nach innen, n/~her zur Mittel- 
linie, erh/ilt man eine starke Konvergenzbewegung. Schon hier kann 
vorweggenommen werden, dab in der Mittellinie die Lokalisation der 
Konvergenzbewegungen etwas fiber die seitlicheren Grenzen dieses 
Kernes naeh vorne und auch teils nach hinten hinausgeht. 

Etwas weiter hinten findet man den Musculus rectus superior lokali- 
siert. 

Bei Katzen ist der Musculus levator Talpebrae superioris sehr sehwach 
und man erh/s dementsprechend keine deutliche Reakt ion. .Bei  Hunden 
kann dagegen der Kern dieses Muskels gut aufgefunden werden, er ver- 
mischt sich zum groBen Teil mit  den Ursprungszellen des vorherigen 
Muskels. Dies ist den vorhergehenden Kernen gegenfiber eigentfimlich, 
da deren Abgrenzung sonst ziemlich scharf ist. Immerhin  konnte ich 
feststellen, dab dieser Kern in caudaler Richtung etwas fiber den des 
oberen Rectus hinausgeht. 

Bei einem etwas hinter diesem Kerne gelegenen Einstich etwa 1/2 m m  
seitlich der Mittellinie wird der gegenseitige Augap/el stark einw/~rts 

9* 
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gerollt, zum Zeichen dessert, dab man sieh schon in dem Kerngebiet 
des Nervus trochlearis befindet, dessen Wurzelfasern sieh bekanntlieh 
vor dem Austritt aus dem Mittelhirn vollst~ndig krenzen. 

Die hier besehriebene orocaudale Lokalisation ist iiberaus deutlieh und 
kann ohne Sehwierigkeiten abge]esen werden. Der Stand der Elektroden- 
spitze wurde durch Elektrokoagulation eines oder mehrerer ]3ezirke, deren 

#amm/ssura.p#:t 

reel  :nf.. 

l<.obl./nL' 

:ecL meo~ 

M. ped. :up. 

H. /ev.:dp. ~:. 

~ lg, o~Lsup 

A b b .  4. I n n e r e  L o k M i s g t i o n  des Oculo-  
m o t o r i u s k e r n e s .  A n s i c h t  y o n  oben.  

Angaben genau notiert waren, dureh 
nachherige mikroskopisehe Untersu- 
chnng des Gehirnes noch genau festge- 
legt. Um is dieser Frage ganz sieher zu 
sein, zerst6rteieh einzelne Teile des Oculo- 
motoriuskernes und erhielt die Tiere 
zwecks nachheriger Untersuehung der 
Nervendegeneration in den ~tuBeren 
Augemnuskeln 4 Tage lang am Leben. 
War z. B. der vorderste Teil des Oculo- 
motoriuskernes zerstSrt, so konnte im 
Musculus rectus in/erior die Achsen- 
zylinderdegeneration deutlieh beobach- 
te t  werden, wogegen die Nerven der 
anderen Muskeln versehont blieben. 
In ahnlieher Weise erwies sieh mittels 
Degeneration ~ueh die fibrige mittels 
Reizversuchen festgestellte LokMisation 
als richtig. 

Sehwieriger ist kS mit der Frage 
naeh der seitliehen Lokalisation. Wenn 
man in der Nghe der Mittellinie auch 
beiderseitige Augenbewegungen erh~lt, 
so ist dies noch kein Zeichen einer par- 
tiellen Kreuzung der Wurzelfasern, son- 
dern die Folge einer gleichseitigen Rei- 

zung beiderseitiger Kerne. Im iibrigen liegt jedoeh die frontale Grenze 
der einzelnen Kerne aller Wahrscheinliehkeit nach in einer Ebene, die 
senkrecht zum Aqu~idukt liegt. In dorsoventraler Richtung konnte ieh 
keine Eigentiimlichkeiten der Lokalisation beobachten. Reizt man anstat t  
der Kerne die aus diesen austretenden Wurzelfasern, so erhglt man etwas 
weniger deutlieh abet dieselbe Reaktion wie bei IZeizung der Kerne. 
Infolge des Umstandes, daB'bei horizontaler Einfassung des Kopfes die 
Elektrode in das Mittelhirn nicht senkrecht auf den Aqugdukt ein- 
dringt, sondern etwas sehief yon vorne, ergibt sich die Erseheinung, 
daf~ man bei einem Einstich in oberflgchlieheren Regionen des Oeulo- 
motoriuskernes einen vorderen, und etwas tieler den unmittelbar da- 
hinterliegenden Kern antrifft. 
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Bespreehung der Be~unde. 
Die in meinen Untersuchungen aufgefundene Lokalisation ist also 

gerade das Gegenteil der yon  Brouwer (1918) angenommenen und heute 
allgemein anerkannten  LokMisution. Brouwer war bekanntl ich nicht  der 
erste, der sich die Lokalisat ion in diesem Sinne vorstellte. Wie aus seiner 
diesbeztiglichen Zusammenstel lung des Schrif t tums hervorgeht ,  haben 
schon vor ihra die meisten, jedoch nicht  alle Autoren eine durchaus 
/ihnliche, oder gar die gleiehe LokMisation angenommen (Edinger, 
Bernheimer usw.). Eine meiner Lokalisation /~hnliche Vorstellung land 
ich allein bei Mona~cow (1905)1 aber auch hierbei finder sich eine wesent- 
liche Abweichung,  indem der Kern  des M. obl. in]. hinter  den des M. rectus 
medialis lokalisiert wird, was sieher ein I r r t um ist. 

Der Widerspruch zwischen den Angaben namhaf te r  Autoren zeigt, 
dal3 die Befunde au~ die sie ihre Annahmen  stiitzten, nicht  geniigend 
eind'eutig waren, um irgendwelche Schliisse zuzulassen. DaB eine Reihe 
yon  Autoren eine offenbar ganz fMsehe L6sung so iibereinstimmend 
land,  kann  vielleieht wie folgt erkI/~rt werden. Die Brouwersche LokMi- 
sation, bei der der M. levator  palpebrae superioris am weitesten vorne 
lokalisiert ist und  der M. rectus bulbi inferior zuhint'erst, ist durehaus 
logisch, wenn ma n  die segmentMe Innervat ion,  die j a  fiir die unteren 
Gehirnnerven wenigstens andeutungsweise und  nur  entwieklungs- 
geschiehtlich be t rachte t  zutrifft ,  ohne weiteres auf die AugenmuskeL 
nerven fibertr/~gt. Vermutl ich liel3en sieh diese Autoren bewuBt oder 
unbewul?t yon  diesem Gedanken leiten. Dal] dieser Gedankengang ohne 
grfindliehe entwieklungsgeschiehtliche Analyse der Verh~ltnisse nieht  
zul~ssig ist, zeigt die in topographiseher I-IinsiCht durehaus unlogisehe 
Gruppierung der gesonderten Kerne der drei Augenmuskelnerven:  
Oeulomotorius, Troehlearis und  Abdueens. 

In einer gewissen I-Iinsieh~ besteht ja zwisehen der topographischen Lage der 
Augenmuskeln und der Anordnung der Nervenkerne eine gewisse Beziehung, indem 
die l~eihenfolge der Kerne mi~ der der Muskeln fibereinstimmt, wenn man yon 
unten ausgehend in medialer t~ichtung und naeh oben fortschreitet. Der Kern 
des N. trochlearis fgllt aus dieser l~eihenfolge herans, zeigend, dag die Frage weir 
sehwieriger ist, als dab man allein auf Grund oberfl~chlicher Betrachtung einen 
SehluB zielien kormte. Die Untersuchungen yon Lesser (1925) fiber die Entwicklung 
der Augenmuskeln erkl/~ren zwar das yon mir besehriebene Lokalisationsgesetz 
nicht, sie deuten abet an, dab dieses Problem auf dem Wege eingehender ent- 
wicklungsgeschichtlieher und vergleiehend anatomischer Analyse zu 15sen ist. 

Auf di e Riehtigkeit der yon mix festgestell~en Lokalisation deutet ein Umstand 
der in dieser Bedeutung eigentiimlieherweise niemanden auffiel. Das Ganglion 
ciliate steht mit dem unteren Ast des Nervus oculomotorius in Beziehung, vor 
ahem mit dem Teil, der den M. obliquus inf. und Rectus inf. versorg~. Der liSehst- 
wal~'scheinlieh als Ursprung der im Ganglion ciliate endigenden vegetativen Fasern 
dienende Edinger-Westphalsehe Kern liegt dorsal vom vorderen Teil des Oculo- 
motoriuskerns, mit einem Teil sogar noeh vorgelagert - -  also in n~ehster JBeziehung 
zu dem Tefl des groBzelligen Oculomotoriuskernes, der nach diesen Untersuehungen 
die zwei unteren Augenmuskeln versorgt. 

A r c h l y  fi ir  Psyehi{~trie, ]~d. 115. 9 a  
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Was eine Kri t ik der yon mir angewendeten Methode anbetrifft, so 
kSnnte theoretisch vielerlei in Erwagung gezogen werden, wie z. B. die 
hie ganz auszuschaltende MSgliehkeit einer Mitreizung yon Bahnen 
zweiter Ordnung, die mit  dan Kernen der Augenmuskelnerven zusammen- 
hangen. Zu Beginn meiner Untersuchungen war ieh auf gro[~e Sehwierig- 
keiten selbst vorbereitet. In  der Praxis sind die Bewegungen, die bei 
l%eizung des hinteren Langsbfindels und dessen Ursprungskernen auf- 
treten, nieht stSrend, da sie an Intensi tat  und AuslSsbarkeit nicht im 
entferntesten mit  jenen vergleiehbar sind, die man durch unmittelbare 
Reizung der Kerne erhalt. Die gute Abgrenzbarkeit der einzelnen Kerne 
spricht f ib die Leistungsfahigkeit der Methode. Eine Ausnahme bildete 
lediglieh der Kern  des M u s c u l u s  levator ~oalpebrae, der yon dem des 
M u s c u l u s  rectus superior  nieht seharf abgrenzbar ist. Dies hat  aueh seine 
entwicklungsgeschichtlichen Grfinde, indem sieh dieser Muskel erst spat  
yon dem l%ectus superior abspaltet. 

Ob es ein eigenes Zentrum fi~r die Konvergenzbewegungen gibt, 
konnte ich nicht feststellen. Allerdings land ich, dal~ man genau in 
der Mittellinie Konvergenzbewegungen, aueh etwas welter vorne und 
hinten als entsprechend der Ausdehnung des Kernteiles fiir den M u s c u l u s  
rectus medial is ,  erhalt, doeh ist diese Technik zur Entscheidung soleher 
Fragen meines Eraehtens doch etwas zu grob. Trotzdem halte ich es 
fiir wahrscheinlich, dal~ der gro~zellige Zentralkern des Menschen diese 
Funktion innehat, um so mehr Ms er sieh gerade zwisehen die M~tte 
der gro~ze]ligen Lateralkerne einffigt, welcher Teil sich an den Versuehs~ 
tieren gerade Ms Ursprungsstelle der den M .  rec tus  medial is  versorgenden 
Fasern erwies. Wie ieh mieh an den Sehnittserien meiner Versuehstiere 
iiberzeugen konnte, darf man bei diesen Tieren nicht von einem groB- 
zelligen Zentralkerne sprechen. Die Lateralkerne konvergieren nach 
hinten leicht gegeneinander und beriihren sich etw~ in der Gegend des 
Kerntefles ffir den M .  rectus medial is  in der Mittellinie, weiter hinten 
konfluieren sie sogar zum Tell. Irgendeinen Grund zur Annahme eines 
sonstigen Konvergenzzentrums in dieser Gegend konnte ieh hie antreifen. 

Zur Entseheidung der Frage naeh der partiellen Kreuzung der Wurzel- 
fusern des Nervus oculomotorius ist die Reizungsmethode ~llein meines 
Erachtens nieht geeignet. Es mfissen hierzu Degenerationsuntersuchungen 
nach ganz geringffigigen Herden herangezogen werden 1. Diese Frage, 

1 ~Vachtrag w~hrend der Korrelctur: In der Zwisehenzeit gelang es mittels ein- 
seitig angelegter ZerstSrungsherde hn Oculomotoriuskern und naehfolgender Unber- 
suehung der sekund~ren Degeneration in den ~Nerven der einzelnen Augenmuskeln, 
die Kreuzung der Oculomotoriuswurzeln zu ermitteln. Die Wurzelfasern lfir den 
M. rectus inferior, M.  obliquus inferior und M. rectus medialis ( ! ) sind ungekreuzt, 
diejenigen zum M. rectus superior und M. levator ~alpebrae sind grS~tentefls, 
jedoeh ldcht s~mtllch gekreuzt. Dies steht mit der mikroskopisehen Beobachtung 
iiber die Kreuzung der aus dem hinteren Tefl des Oculomotoriuskernes entspringenden 
Wurzeln im Einklang.: Bemerkenswert ist der ungelcreuzte Verlauf der ]u f~ir 
den M. rectus medialis. 
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sowohl als auch jene naeh der LokMis~tion der Ursprungskerne der 
inneren Augenmuskeln m6ehte ieh einer demns zu verSffentlichenden 
Arbeit vorbehMten. 

Zusammenfassung. 
Mit tti[fe eines modifizierten Horsley-Clar~sehen Apparates wurden 

an Katzen und Hunden unter Anwendung feiner seitlieh isolierter Elek- 
troden (0,2 m m  Dieke) l~eizversuehe an den Oeulomotoriuskernen vor- 
genommen. 

Die rostrocaudMe LokMisation der iiinf yore Oculomotorius versorgten 
/~uBeren Augenmuskeln konnte ohne weiteres abgelesen werden: I m  
vordersten Teile des Kernes sind die Iqervenzellen fiir den Musculus 
rectus inferior lokMisiert, hinter diesem die des Musculus obliquus 
inferior, welter hinten die des Musculus rectus medialis und zuhinterst 
die des Musculus rectus superior und des Musculus levator pMpebr~e 
superioris, welch beide letzteren nicht sch~rf vonein~nder ~bzugrenzen 
sind. Diese LokMisation ist gerade d~s Umgekehrte der heute M1- 
gemein angenommenen, und konnte dureh Degener~tionsuntersuehungen 
nach ZerstSrung einzelner Teile des Ocu]omotoriuskernes sichergestellt 
werden. 
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